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Ուսումնասիրված պատվարների 
տիպերը
 Ջրամբարների պատվարներ (Գեղի, 

Սպանդարյան, Տոլորս, Անգեղակոթ, Շամբ)

 Պոչամբարների պատվարներ (Գեղանուշ)

Types of Studied Dams
 Water Reservoir Dams (Geghi, Spandaryan, Tolors, 

Angeghakot, Shamb)
 Tailing Storage Facility (TSF) Dams (Geghanoush)



Ջրամբարները Հայաստանում

 Մոտ 80 ջրամբար

 Ընդհանուր ծավալը՝ մոտ 988 միլիոն մ3

 Ամենախոշոր ջրամբարը՝ Ախուրյան, 525 
միլիոն մ3

 Օգտագործման նպատակները՝ ոռոգում, 
էներգետիկա, հոսքի կարգավորում, 
ձկնաբուծություն, ռեկրեացիա

Water Reservoirs in Armenia
 About 80 water reservoirs

 Total volume: ~988 Million m3

 Largest reservoir: Akhuryan, 525 Million m3

 Purposes: irrigation; energy; flow regulation; 
fish-farming; recreation



Պոչամբարները Հայաստանում
 23 պոչամբար(15 գործող, 8 փակված)

 9 պոչամբար Սյունիքի մարզում

 Ամենախոշոր պոչամբարը՝ Արծվանիկ, 212 միլիոն
մ3/288հա, ԶՊՄԿ

Tailing Storage Facilities in Armenia
 23 պոչամբար(15 գործող, 8 փակված)

 23 TSFs (15 operational, 8 closed)

 9 TSFs in Syunik Province

 Largest TSF: Artsvanik, 212 Million m3/288ha, ZCMC



Dam Failure (Break)
Catastrophic type of 
failure characterized by 
the sudden, rapid, and 
uncontrolled release of 
impounded water.

Պատճառները
• Ջրհեղեղ
• Սողանք
• Երկրաշարժ
• Հիմքի փլուզում
• Կառուցվածքային փլուզում
• Արտահոսք
• Պլանավորված հեռացում
• Ահաբեկչական ակտ

2000 թվականից ի վեր աշխարհում գրանցվել են 
պոչամբարի պատվարի փլուզման/պատահարների 
տարբեր աստիճանի ծանրության 54 դեպք։
Աղբյուր՝ http://www.wise-uranium.org/mdaf.html

Չնայած բազմամյա կտրվածքով պոչամբարների 
պատվարների հետ կապված միջադեպերի տարեկան 
ընդհանուր քանակը նվազել է, այնուամենայնիվ, լուրջ 
պատահարների քանակը աճել է:
Աղբյուր՝ http://www.grida.no/publications/383

Since 2000, there have been 54 cases of tailing dam 
failures/accidents globally with varying degrees of severity. 
Source: http://www.wise-uranium.org/mdaf.html

Although for many years the overall number of annual 
tailings dam failures has declined, the number of serious 
failures has increased.
Source: http://www.grida.no/publications/383

Աղետալի փլուզում, 
որը բնորոշվում է 
պատվարված հեղուկի 
հանկարծակի, կտրուկ 
և չվերահսկվող 
արձակմամբ։

Dam փլուզում (ճեղքում)

Causes
• Flood event
• Landslide
• Earthquake
• Foundation failure
• Structural failure
• Piping/seepagePlanned

removal
• Terrorism act

http://www.wise-uranium.org/mdaf.html
http://www.grida.no/publications/383
http://www.wise-uranium.org/mdaf.html
http://www.grida.no/publications/383


Գեղիի ջրամբարի պատվարի ճեղքում, մայիսի 15, 2010
Geghi Dam Failure, May 15, 2010 

Geghi-Kavchut – 87.5m3/s, Voghji-Kapan – 133m3/sԳեղի-Կավճուտ՝ 87.5մ3/վ, Ողջի-Կապան 133մ3/վ



FHI = 3.0 x FAC + 2.1 x DIST + 2.1 X ELEV + 1.2 X LC + 1.0 X MFI + 0.5 X SLOPE + 0.3 X GEOLOGY  

Ուսումնասիրված տարածքի ջրհեղեղի վտանգի ինդեքսի քարտեզ
Flood-Hazard Index Map of Studied Area



Գետի առավելագույն հոսքի հաշվարկ
River Maximum Flow Calculation

Q0 = 23.85; Cv = 0.336; Cs = 0.159; Cs/Cv = 0.47

P 0.01 0.1 1 2 5 10 25 50 95 99
Φ 4.05 3.31 2.44 2.13 1.68 1.3 0.66 -0.02 -1.6 -2.2

Φ*Cv 1.36 1.11 0.82 0.72 0.56 0.44 0.22 -0.01 -0.54
-

0.75
Kh=1+Φ*Cv 2.36 2.11 1.82 1.72 1.56 1.44 1.22 0.99 0.46 0.25
Qh=Kh*Q0 56.31 50.38 43.40 40.92 37.31 34.27 29.14 23.69 11.03 6.06

N Year Max. m3/s Observation Date
Max. m3/s, 
descending

Probability, 
(m/(n+1))x100

1 1959 21.5 27/05 37.7 2.9
2 1960 33.4 29 - 31.05 37.3 5.7
3 1961 9.00 06,07.05 35.7 8.6
4 1962 13.5 22/05 35.1 11.4
5 1963 30.7 02.06 33.4 14.3
6 … …. … … …



Պատվարի ճեղքման առավելագույն հոսքի և հիդրոգրաֆի հաշվարկ
Dam Breach Maximum Outflow and Breach Hydrograph Calculation

Elevations
Top of Dam 4,609.6 Ft* msl
Water Surface@Breach 4,599.8 Ft msl
Average Valley Floor 4,379.9 Ft msl
Wave Berm 4,489.9 Ft msl
Stability Berm 4,489.9 Ft msl

Length of Dam@Breach Elev 886 Ft
Storage Volume@Breach Elev 12,161 Ac Ft
Top Width 32.8 Ft
Upstream Slope Above Berm 2.5 :1
Upstream Slope Below Berm 2 :1
Downstream Slope Above Berm 2.5 :1
Downstream Slope Below Berm 2 :1

US Wave Berm Width 50 Ft
DS Stability Berm Width 50 Ft

Timesteps
Breach Outflow, m3/s

Worst Case
Average 

Case
Best 
Case

0 min 56.31* 56.31* 56.31*
6 min 39700.6 13895 3970

12 min 5968.7 12936.2 7576.6
18 min 2339.6 10081.2 8771.1
24 min 938.1 6099.2 8084.2
30 min 396.8 2977.4 6721.1
36 min 187.8 1478.1 5368.7
42 min 107.1 881.3 3680.2
48 min 75.9 592.0 2219.8
54 min 63.9 270.3 1493.1
60 min 59.2 239.9 773.8
66 min 57.4 186.5 593.4
72 min 56.7 160.0 378.3
78 min 56.5 133.9 235.1
84 min 56.4 108.0 163.6
90 min 56.3 82.1 92.1

Theoretical breach width
T = 65(Hw

0.35)/0.416  = 1,032 ft or 
314 m

Qmax = 65(Hw
1.85) = 1,400,000cfs or 

39,643 m3/s

TR-60 and TR-66  simplified dam breach outflow and routing models developed by the Engineering division of  Soil Conservation 
Service of US Department of Agriculture 
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Գեղիի ջրամբարի պատվարի ճեղքման հիդրոգրաֆ
Geghi Reservoir Dam Breach Hydrograph



Characteristics of Floods 
formed in a result of Geghi
Reservoir Dam Break (Full 
Failure) 

Settlement name
Distance from dam 

(km)
Maximum flood 

depth (m)
Maximum velocity 

(m/s)
Minimum altitude of 

river bed (m)
Water Surface 
Elevation (m)

Wave-peak arrival 
time (min)

Geghi Reservoir

Kavchut 3.0 12.5 8.6 1,257.0 1,269.5 3.4
Andokavan 4.6 11.0 6.8 1,224.0 1,235.0 6.8

Kapan 17.0 8.3 6.2 798.0 806.3 27.0
Syunik 24.6 4.9 4.2 687.0 691.9 48.2

Գեղիի ջրամբարի պատվարի 
փլուզման արդյունքում 
առաջացած ջրհեղեղի 
բնութագրերը



Հեղեղված տարածքները Կավճուտ և Անդոկավան համայնքներում
Flooded Areas in Kavchut and Andokavan Communities

Հեղեղված տարածքները Կապան համայնքում
Flooded Areas in Kavchut and Andokavan Communities



KapanԳեղանուշի պատվարի 
ամբողջական փլուզումից 
առաջացող հեղեղի 
բնութագիրը

Characteristics of flood formed 
from Geghanoush TSF Dam 
Break (Full Failure)



Որոտանի կասկադի պատվարների ամբողջական 
փլուզումից առաջացող ջրհեղեղի բնութագրերը

Characteristics of Floods formed in a result of Vorotan
Cascade Dams Break (Full Failure) 

(*) Considering Shamb Reservoir factor

Settlement 
name

Distance 
from dam 

(km)

Maximum 
flood 

depth (m)

Maximum 
velocity 

(m/s)

Minimum 
altitude 
of river 
bed (m)

Water 
Surface 

Elevation 
(m)

Wave-
peak 

arrival 
time 
(min)

Spandaryan Reservoir
Shaghat 14.2 36.6 14.7 1697 1733.6 10.2

Balak 16.6 16.6 8.4 1675 1691.6 12.7
Sisian 27.8 20.3 8.7 1577 1597.3 26.7
Uyts 30.9 18.7 8.1 1551 1569.7 32.6

Vorotnavan 41.7 20.5 8.8 1357.3 1377.8 48.8
Shamb 44 20 14.1 1352.3 1372.3 60.3

Tolors Reservoir
Uyts 3.3 25.8 9.3 1559 1584.8 3

Sisian 3.9 28.5 10.2 1551 1579.5 3.7
Vorotnavan 14.6 24 9.6 1357.3 1381.3 15.1

Shamb 16.9 43.1* 13.5 1325.4 1368.5 21.4



Հեղեղված տարածքները Սիսիան և ՈՒյծ համայնքներում
Flooded Areas in Sisian and Uyts Commmunities

Հեղեղված տարածքները Շաղատ և Բալաք 
համայնքներում
Flooded Areas in Shaghat and Balak Commmunities Հեղեղված տարածքները Որոտան և Շամբ 

համայնքներում
Flooded Areas in Vorotan and Shamb Commmunities



Շնորհակալություն ուշադրության համար

Thank you for Attention!

http://alter-project.eu
https://crm.aua.am/alter

http://alter-project.eu/
https://crm.aua.am/alter
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